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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

1.1. Область применения программы 
Рабочая программа профессионального модуля ПМ.04 «Эксплуатация и техническое 

обслуживание функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного 

судна, систем передачи и обработки информации, иных электронных и цифровых систем, а 

также систем крепления внешних грузов» является частью образовательной программы 

подготовки специалистов среднего звена (ППCC3), разработанной в соответствии с ФГОС 

СПО по специальности 25.02.08 «Эксплуатация беспилотных авиационных систем». 

 

1.2. Место модуля в структуре ОП ПССЗ 
Профессиональный модуль ПМ.04 «Эксплуатация и техническое обслуживание 

функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного судна, систем 

передачи и обработки информации, иных электронных и цифровых систем, а также систем 

крепления внешних грузов» относится к модулям профессионального цикла.  

Профессиональный модуль ПМ.04 «Эксплуатация и техническое обслуживание 

функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного судна, систем 

передачи и обработки информации, иных электронных и цифровых систем, а также систем 

крепления внешних грузов» реализуется в 5 и 6 семестре при сроке получения среднего 

профессионального образования по программам подготовки специалистов среднего звена 3 

года 10 месяцев. 

 

1.3. Цели и задачи модуля - требования к результатам освоения профессионального 

модуля 

Содержание профессионального модуля «Эксплуатация и техническое обслуживание 

функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного судна, систем 

передачи и обработки информации, иных электронных и цифровых систем, а также систем 

крепления внешних грузов» направлено на достижение следующих целей: формирование у 

обучающихся теоретических знаний, умений и практического опыта по эксплуатации и 

техническому обслуживанию функционального оборудования, полезной нагрузки 

беспилотного воздушного судна, систем передачи и обработки информации, иных 

электронных и цифровых систем, а также систем крепления внешних грузов и 

соответствующие ему профессиональные компетенции: 

ПК 4.1. Осуществлять техническую эксплуатацию функционального оборудования, 

систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации;  

ПК 4.2. Осуществлять техническую эксплуатацию систем фото- и видеосъемки, систем 

специализированного навесного оборудования, системы мониторинга земной поверхности и 

воздушного пространства, а также систем крепления внешнего груза;  

ПК 4.3. Осуществлять ведение эксплуатационно-технической документации;  

ПК 4.4. Осуществлять обработку данных, полученных от функционального 

оборудования, систем регистрации полетной информации, с целью соблюдения требований 

воздушного законодательства в области обеспечения безопасности полетов;  

ПК 4.5. Осуществлять обработку информации, полученной от систем фото- и 

видеосъемки, систем специализированного навесного оборудования, системы мониторинга 

земной поверхности и воздушного пространства, систематизировать полученные данные и 

организовывать их хранение; 

ПК 4.6. Организовывать техническое обслуживание и ремонт подвесного оборудования 

АПК; 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения 

профессионального модуля должен:  
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иметь практический опыт 

− выполнения подвеса полезной нагрузки в соответствии с выполняемыми 

авиационными работами и полетным заданием; 

− учета ограничения полезной нагрузки в соответствии с инструкцией/руководством по 

использованию; 

− подбора и расчёта центровки беспилотной авиационной системы с учетом 

эксплуатации подвесного оборудования; 

− подготовки программы полета с учетом использования полезной нагрузки; 

− расшифровки информации, поступающей с полезной нагрузки; 

− использования в своей работе информации, снятой с полезной нагрузки; 

− использования различных программных продуктов и цифровых платформ для 

обработки снятой с полезной нагрузки информации; 

− оформления технической документации с учетом использования полезной нагрузки;  

− проведения послеполетного осмотра и устранения обнаруженных неисправностей 

навесного оборудования; 

− обновления программного обеспечения и калибровки навесного оборудования с 

использованием цифровых технологий (при необходимости); 

− расчета центровки беспилотной авиационной системы с учетом систем крепления 

внешнего груза; 

− подготовки программы полета с учетом использования навесного оборудования, 

системы мониторинга земной поверхности и воздушного пространства, а также систем 

крепления внешнего груза; 

− расшифровки информации, поступающей с навесного оборудования, системы 

мониторинга земной поверхности и воздушного пространства; 

− использования различных программных продуктов и цифровых платформ для 

обработки снятой с навесного оборудования информации; 

− ведения технической документации; 

− выполнения ведения эксплуатационно-технической документации в соответствии с 

выполняемыми авиационными работами и полетным заданием; 

− расшифровки информации, поступающей с полезной нагрузки с ведением технической 

документации; 

− использования в своей работе эксплуатационно-технической документации об 

используемой полезной нагрузке; 

− использования различных цифровых платформ для ведения эксплуатационно-

технической документации; 

− оформления эксплуатационно-технической документации с учетом использования 

полезной нагрузки; 

− проведения послеполетного осмотра и съемки полученной с навесного оборудования 

информации; 

− расшифровки информации, полученной от функционального оборудования, систем 

регистрации полетной информации, с целью соблюдения требований воздушного 

законодательства в области обеспечения безопасности полетов; 

− ведения технической документации по регистрации полетной информации;  

− расшифровки информации, полученной от систем фото- и видеосъемки, систем 

специализированного навесного оборудования, системы мониторинга земной 

поверхности и воздушного пространства; 

− использования различных программных продуктов и цифровых платформ для 

обработки снятой с навесного оборудования информации; 

− систематизации полученных данных; 
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− организации хранения полученных данных от систем фото- и видеосъемки, систем 

специализированного навесного оборудования, системы мониторинга земной 

поверхности и воздушного пространства. 

уметь:  

− использовать специализированные цифровые платформы и специальное программное 

обеспечение; 

− анализировать различные программные продукты для обработки снятой с полезной 

нагрузки информации; 

− оценивать техническое состояние и готовность к использованию полезной нагрузки; 

− рассчитывать центровку беспилотной авиационной системы с учетом эксплуатации 

подвесного оборудования; 

− оформлять полетную и техническую документацию с учетом использования полезной 

нагрузки; 

− выполнять техническое обслуживание навесного оборудования, системы мониторинга 

земной поверхности и воздушного пространства, а также систем крепления внешнего 

груза и их элементов; 

− использовать необходимые для работы инструменты, приспособления и контрольно- 

измерительную аппаратуру; 

− использовать цифровые технологии при обновлении программного обеспечения и 

калибровке беспилотной авиационной системы с учетом навесного оборудования, 

системы мониторинга земной поверхности и воздушного пространства, а также систем 

крепления внешнего груза; 

− использовать специализированные цифровые платформы и специальное программное 

обеспечение; 

− анализировать различные программные продукты для ведения эксплуатационно-

технической документации; 

− использовать необходимые для работы инструменты, приспособления и контрольно-

измерительную аппаратуру; 

− использовать цифровую платформу и программное обеспечение для обработки 

информации, полученной от функционального оборудования, систем регистрации 

полетной информации; 

− использовать цифровые технологии при обновлении программного обеспечения и 

калибровке беспилотной авиационной системы с учетом функционального 

оборудования, систем регистрации полетной информации; 

− использовать цифровую платформу и программное обеспечение для обработки 

информации, полученной от систем фото- и видеосъемки, систем специализированного 

навесного оборудования, системы мониторинга земной поверхности и воздушного 

пространства; 

− использовать цифровые технологии и программное обеспечение при организации 

хранения полученных данных систем фото- и видеосъемки, систем 

специализированного навесного оборудования, системы мониторинга земной 

поверхности и воздушного пространства. 

знать:  

- правила и порядок, установленные воздушным законодательством Российской 

Федерации; 

- нормативные правовые акты, регламентирующие организацию и выполнение полетов 

с использованием полезной нагрузки; 

- требования эксплуатационной документации; 

- лётно-технические характеристики полезной нагрузки; 

- порядок подготовки программы полета с учетом использования полезной нагрузки. 
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- перечень и содержание работ по видам технического обслуживания навесного 

оборудования и систем крепления внешнего груза беспилотных авиационных систем, 

порядок их выполнения; 

- порядок подготовки к работе инструментов, приспособлений и контрольно-

измерительной аппаратуры для выполнения технического обслуживания беспилотной 

авиационной системы и навесного оборудования; 

- правила использования цифровых технологий при обновлении программного 

обеспечения и калибровке беспилотной авиационной системы с учетом навесного 

оборудования; 

- требования охраны труда и пожарной безопасности; 

- правила ведения и оформления технической документации навесного оборудования. 

- правила и порядок, установленные воздушным законодательством Российской 

Федерации; 

- требования к ведению эксплуатационно-технической документации; 

- порядок подготовки к работе приборного оборудования и контрольно-измерительной 

аппаратуры при использовании функционального оборудования, систем регистрации 

полетной информации; 

- правила использования цифровых технологий при обработке информации, снятой с 

функционального оборудования, систем регистрации полетной информации и 

обновление программного обеспечения; 

- правила ведения и оформления технической документации функционального 

оборудования, систем регистрации полетной информации; 

- порядок подготовки к работе приборного оборудования и контрольно-измерительной 

аппаратуры при использовании систем фото- и видеосъемки, систем 

специализированного навесного оборудования, системы мониторинга земной 

поверхности и воздушного пространства; 

- правила использования цифровых технологий при обработке информации, снятой с 

систем фото- и видеосъемки, систем специализированного навесного оборудования, 

системы мониторинга земной поверхности и воздушного пространства; 

- правила организации хранения полученных данных от систем фото- и видеосъемки, 

систем специализированного навесного оборудования, системы мониторинга земной 

поверхности и воздушного пространства. 

 

1.4. Общая трудоемкость по освоению модуля 

Учебная нагрузка обучающегося (всего) 442 часа, в том числе: обязательной 

аудиторной учебной нагрузки - 236 часов, самостоятельной работы - 145 часов,  

промежуточная аттестация – 18 часов, учебная практика 72 часа, производственная практика 

-72 часа. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем дисциплины и виды учебных занятий  
Наименования 

разделов 

профессионального 

модуля 
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аудиторная учебная 

нагрузка 

Самостоятельная 

работа 

обучающегося 

(всего), 

У
ч

е
б

н
а
я
, 

ч
а
с
о

в
 

П
р

о
и

зв
о

д
с
т
в
е
н

н
а
я
, 

ч
а
с
о

в
 

В
с
е
го

, 
ч

а
с
о

в
 

в том числе: 

В
с
е
го

, 
ч

а
с
о

в
 

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

к
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 

(п
р

о
ек

т)
, 

ч
ас

о
в
 

л
ек

ц
и

и
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы

е 

МДК.04.01  

Конструкция, 

эксплуатация и 

обслуживание 

функционального 

оборудования, 

систем крепления 

внешних грузов и 

специализированного 

навесного 

оборудования 

беспилотных 

летательных 

аппаратов 

 

5, 

6 

 

 

138 116 44 72  14    2 

Э
к
за

м
е
н

/6
 

МДК. 04.02  

Конструкция, 

эксплуатация и 

обслуживание 

электронных и 

цифровых систем, 

средств связи 

беспилотных 

летательных 

аппаратов 

 

5, 

6 

 

 

78 56 28 28  14    2 

Э
к
за

м
е
н

/6
 

МДК. 04.03 

Информационные 

системы обеспечения 

эксплуатации 

беспилотных 

летательных 

аппаратов 

6 72 64 32 32  8     
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ц
е
н

к
о

й
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УП.04.01  

Учебная практика 

«Эксплуатация и 

техническое 

обслуживание 

функционального 

оборудования, 

полезной нагрузки 

беспилотного 

воздушного судна, 

систем передачи и 

обработки 

информации, иных 

электронных и 

цифровых систем, а 

также систем 

крепления внешних 

грузов» 

6 

 

 

 

72     36  36   

З
а
ч

ё
т
 

ПП.04.01 

Производственная 

практика  

«Эксплуатация и 

техническое 

обслуживание 

функционального 

оборудования, 

полезной нагрузки 

беспилотного 

воздушного судна, 

систем передачи и 

обработки 

информации, иных 

электронных и 

цифровых систем, а 

также систем 

крепления внешних 

грузов» 

 

6 

 

 

 

72     71   1 
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ПМ.04.01(К)  

Экзамен по модулю 
6 10     2    2 

Э
к
за

м
е
н

/6
 

Всего 442 236 104 132  145  36 1 6 18 

 



 

 

8 

 

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) 
 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, внеаудиторная 

(самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

Объем 

часов 

1 2 3 

ПМ.04 «ЭКСПЛУАТАЦИЯ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ, ПОЛЕЗНОЙ 

НАГРУЗКИ БЕСПИЛОТНОГО ВОЗДУШНОГО СУДНА, СИСТЕМ ПЕРЕДАЧИ И ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ, ИНЫХ 

ЭЛЕКТРОННЫХ И ЦИФРОВЫХ СИСТЕМ, А ТАКЖЕ СИСТЕМ КРЕПЛЕНИЯ ВНЕШНИХ ГРУЗОВ» 

 

МДК.04.01 «Конструкция, эксплуатация и обслуживание функционального оборудования, систем крепления внешних грузов 

и специализированного навесного оборудования беспилотных летательных аппаратов» 

116 

Раздел 1. Конструкция 

функционального 

оборудования полезной 

нагрузки и систем 

крепления внешних 

грузов БПЛА 

  

Тема 1.1. Общие 

сведения об обслу-

живаемых беспилотных 

воздушных судах 

Содержание учебного материала: 

Понятие беспилотного воздушного судна. Классификация и типы летательных аппаратов. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся: систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной литературы; подготовка рефератов и презентаций на заданную тему. 

2 

Тема 1.2. Основные 

типы конструкции 

бортовых систем и 

оборудования полезной 

нагрузки 

Содержание учебного материала:  

Понятие полезной нагрузки. Специализированное навесное оборудование БПЛА: устройства получения 

видовой информации, спутниковая навигационная система ГЛОНАСС/GPS, устройства радиолинии видовой и 

телеметрической информации, устройства командно-навигационной радиолинии с антенно-фидерным 

устройством, устройства обмена командной информацией, устройства информационного обмена, бортовая 

цифровые вычислительные машины, устройства хранения видовой информации. 

6 

 Практическое занятие №1. 

Практическое занятие №2.  

Практическое занятие №3. 

4 

4 

4 

 Самостоятельная работа обучающихся: систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной литературы; подготовка к практическим работам, оформление практических работ и подготовка 

их к защите; подготовка рефератов и презентаций на заданную тему. 

2 
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1 2 3 

Тема 1.3.  Основные 

типы конструкции 

систем крепления 

внешних грузов БПЛА  

Содержание учебного материала:  

Основные типы конструкции систем крепления внешних грузов беспилотных летательных аппаратов. 

2 

 Практическое занятие №4. 

Практическое занятие №5. 

4 

4 

 Самостоятельная работа обучающихся: систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной литературы; подготовка к практическим работам, оформление практических работ и подготовка 

их к защите; подготовка рефератов и презентаций на заданную тему. 

2 

Раздел 2. Эксплуатация  

специализированного 

навесного 

оборудования и систем 

крепления внешних 

грузов БПЛА 

  

Тема 2.1 Порядок 

подготовки к 

эксплуатации бортовых 

систем и оборудования 

полезной нагрузки 

Содержание учебного материала:  

Осуществление входного контроля функциональных узлов, деталей и материалов оборудования полезной 

нагрузки беспилотного воздушного судна в соответствии с разработанным технологическим процессом 

2 

Практическое занятие № 6. 

Практическое занятие № 7. 

4 

4 

Тема 2.2 Правила 

технической 

эксплуатации систем 

функциональной 

полезной нагрузки 

БПЛА 

Содержание учебного материала:  

Правила технической эксплуатации, регламентов и технологий обслуживания систем функциональной 

полезной нагрузки беспилотного воздушного судна. Нормативно-техническая документация по эксплуатации 

бортовых систем и оборудования полезной нагрузки БПЛА. 

2 

Практическое занятие №8. 

Практическое занятие №9. 

Практическое занятие №10. 

4 

4 

4 

 Самостоятельная работа обучающихся: систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной литературы; подготовка к практическим работам, оформление практических работ и подготовка 

их к защите; подготовка рефератов и презентаций на заданную тему. 

2 
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1 2 3 

Тема 2.3 Порядок 

использования систем 

крепления внешнего 

груза для осуществления 

доставки с помощью 

БПЛА. 

Содержание учебного материала: 

Использование дистанционно пилотируемого воздушного судна для осуществления доставки груза с помощью 

автоматического управления посредством посадки, спуска или сброса. 

2 

Практическое занятие №11. 

Практическое занятие №12. 

4 

4 

Тема 2.4 Порядок 

ведения технической 

документации 

Содержание учебного материала: 

Порядок ведения эксплуатационно-технической документации, разработки инструкций и другой технической 

документации. 

2 

Практическое занятие №13. 4 

Самостоятельная работа обучающихся: систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной литературы; подготовка к практическим работам, оформление практических работ и подготовка 

их к защите; подготовка рефератов и презентаций на заданную тему. 

2 

Раздел 3. Техническое 

обслуживание 

специализированного 

навесного 

оборудования и систем 

крепления внешних 

грузов БПЛА 

  

Тема 3.1. Регламенты и 

технологии 

обслуживания систем 

функциональной 

полезной нагрузки 

БПЛА 

Содержание учебного материала: 

Регламенты и технологии обслуживания систем функциональной полезной нагрузки беспилотных летательных 

аппаратов. 

2 

Практическое занятие №14.  

Практическое занятие №15. 

4 

4 

Самостоятельная работа обучающихся: систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной литературы; подготовка к практическим работам, оформление практических работ и подготовка 

их к защите; подготовка рефератов и презентаций на заданную тему. 

2 
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1 2 3 

Тема 3.2.  Возможные 

неисправности 

оборудования, способы 

их обнаружения и 

устранения 

Содержание учебного материала: 

Порядок наладки, настройки, регулировки и проверки специализированного навесного оборудования в 

лабораторных условиях. 

2 

Практическое занятие №16.  

Практическое занятие №17. 

Практическое занятие №18. 

4 

4 

4 

МДК.04.02 «Конструкция, эксплуатация и обслуживание электронных и цифровых систем, средств связи беспилотных 

летательных аппаратов» 

56 

Раздел 1.     

Эксплуатация и 

обслуживание 

электронных систем 

беспилотных 

летательных 

аппаратов 

  

Тема 1.1. Элементная 

база электроники 

Содержание учебного материала: 

Полупроводниковые приборы. Электропроводность полупроводниковых материалов. Классификация 

полупроводниковых приборов: полупроводниковые резисторы, варисторы, тензорезисторы, терморезисторы, 

фоторезисторы. Система обозначений полупроводниковых приборов. Интегральные микросхемы: гибридные и 

полупроводниковые. Аналоговые и цифровые ИМС. Технологические разновидности ИМС. 

Практическое задание №1.   Исследование свойств неуправляемых выпрямителей и сглаживающих фильтров 

Практическое задание №2.   Исследование ВАХ биполярных транзисторов с общим эмиттером. 

 

4 

 

 

 

2 

2 

 Самостоятельная работа обучающихся: написание доклада по теме «Элементная база электроники» 1 

Тема 1.2 Электронные 

устройства 

Содержание учебного материала: 

Фильтры. Внешние характеристики выпрямителей. Умножители напряжения. Инверторы: ведомые сетью и 

автономные. Инверторы тока и напряжения. Условия перехода от выпрямительного режима к инверторному. 

Основные параметры инверторов. Регуляторы мощности переменного тока. 

Усилительные каскады. Классификация, основные параметры и характеристики электронных усилителей. 

Усилительный каскад с общим эмиттером. Графический анализ работы каскада. Выбор рабочей точки. Расчёт 

основных параметров каскада. Температурная стабилизация каскада с общим эмиттером. Усилительные 

каскады с общим коллектором и общей базой. Усилительные каскады на полевых транзисторах. Режимы работы 

 

4 
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усилительных каскадов на транзисторах. Основные энергетические соотношения и области применения для 

режимов А, В и С. 

Бесконтактные логические элементы. Основные логические функции: И, ИЛИ, НЕ, И-НЕ, ИЛИ-HE. Реализация 

функций Ии ИЛИ на диодных ключах. Типы логических элементов. ТТЛ - логика. Логические элементы с 

диодами Шоттки (ТТЛШ). Логические элементы на полевых транзисторах. Элементы КМОП структуры. 

Основные электрические параметры логических элементов. Время задержки распространения. Коэффициенты 

разветвления по выходу и объединения по входу. Уровни логической 1 и 0. Элементы ЭСЛ. Элементы с тремя 

состояниями выхода. 

Практическое задание №3. Исследование свойств управляемых выпрямителей на тиристорах 

Практическое задание №4. Исследование триггеров 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

2 

 Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме «Электронные устройства» 2 

Тема 1.3. Электронные 

вычислительные и 

микропроцессорные 

устройства 

 

Содержание учебного материала: 

Арифметические основы микропроцессорной техники и кодирование информации. Системы счисления. 

Двоичная система счисления. Двоичная арифметика. Восьмеричная и шестнадцатеричная система счисления. 

Двоичные числа со знаком. Двоично- кодированные десятичные числа и десятичная арифметика. Алфавитно-

цифровые коды. 

Типовые логические узлы. Параллельные регистры хранения двоичной информации. Последовательные 

регистры сдвига. Реализация регистров на D - триггерах и RS - триггерах. Счётчики. Двоичные счётчики. 

Реверсивные счётчики. Двоично-десятичные счётчики. Счётчики с различными коэффициентами деления. 

Счётчики с программируемым коэффициентом пересчёта. Таймеры. Дешифраторы. Двоично-десятичные 

дешифраторы. Дешифраторы для знаковых индикаторов. Шифраторы. Преобразование унитарного кода в 

двоичный. Селекторы-мультиплексоры. Шины. Двунаправленная передача информации. Использование 

элементов с трехстабильным выходом. Шинные формирователи. Канальные усилители. Работа на коаксиальный 

кабель. 

Запоминающие устройства. Организация ЗУ с произвольным доступом. Оперативные запоминающие 

устройства. Динамические и статические ОЗУ. Постоянная память. Маскируемые, программируемые и 

перепрограммируемые ПЗУ. Программируемые логические матрицы. Организация стеков. 

Архитектура микропроцессоров. Типовая структура микро-ЭВМ. Функционирование микро-ЭВМ. Структура 

микропроцессора. Однокристальные микропроцессоры. Шина данных. Адресная шина. Шина управления. 

Конструктивная реализация шин. 

Практическое задание №5.  Исследование комбинационных цифровых устройств микропроцессоров 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме «Электронные вычислительные и 

микропроцессорные устройства» 

1 
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1 2 3 

Раздел 2 Эксплуатация 

и обслуживание 

цифровых систем 

беспилотных 

летательных аппаратов 

  

Тема 2.1. Базовые 

информационные 

технологии 

 

Содержание учебного материала: 

Основные информационные процессы. Сбор, обработка и поиск информации. Хранение и представление 

информации. Передача информации. Операции обработки информации. Кодирование и шифрование 

информации. Сжатие данных. Ввод информации. Считывание данных, восприятие и регистрация информации. 

Особенности передачи информации на расстояния. Модуляция сигналов. 

Практическое задание №6. Создание приложений средствами Microsoft Access 

 

2 

 

 

 

2 

 Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме «Базовые информационные технологии» 1 

Тема 2.2.    

Информационные 

технологии управления 

технологическими 

процессами 

 Содержание учебного материала:  

Реализация информационных процессов в АСУТП. Структура и виды АСУТП. Обмен информацией в АСУТП. 

Интерфейсы передачи данных в локальных сетях. Мнемосхемы. Прикладное и инструментальное программное 

обеспечение АСУТП. SCADA- системы. СУБД Oracle Database и Microsoft SQL Server. Программы для 

программируемых логических контроллеров (ПЛК) и микроконтроллеров. 

Практическое задание №7. Изучение интерфейса и функций программы Trace mode 

 

2 

 

 

 

2 

 Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме «Информационные технологии 

управления технологическими процессами» 

1 

Раздел 3. Конструкция, 

эксплуатация и 

обслуживание средств 

связи беспилотных 

летательных аппаратов 

  

Тема 3.1. Общая 

характеристика систем 

связи и передачи 

информации 

Содержание учебного материала: 

Классификация систем связи. Назначение, условия функционирования, принципы построения, структурные 

схемы систем связи и их основных подсистем, показатели качества. Сети связи. Структура сетей связи. 

Практическое занятие №8. Системы приема и передачи информации. 

 

2 

 

2 

1 2 3 



 

 

14 

 

 

  

 Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме « Общая характеристика систем связи и 

передачи информации» 

1 

Тема 3.2. Архитектура 

информационных сетей 

Содержание учебного материала: 

Основные понятия и определения. Эталонная модель взаимосвязи открытых систем (модель OSI), общие 

сведения о протоколах эталонной семиуровневой модели. Особенности современных сетевых архитектур. 

Глобальные и локальные сети. Архитектурные особенности современных локальных сетей. Протоколы 

физического и канального уровней. 

Практическое занятие №9. Компьютерные сети. Локальные вычислительные сети (ЛВК). 

 

2 

 

 

 

2 

 Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме « Архитектура информационных сетей» 1 

Тема 3.3. Тенденции 

развития систем связи и 

передачи информации 

Содержание учебного материала: 

Роль стандартов в области телекоммуникаций, российские и международные организации по стандартизации, 

виды стандартов для телекоммуникационных систем и сетей. Понятие о протоколах. Технико-экономические 

предпосылки перехода к цифровым технологиям передачи сообщений. 

Практическое занятие №10. Кодирование информации в каналах связи. 

 

2 

 

 

2 

 Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме « Тенденции развития систем связи и 

передачи информации» 

1 

Тема 3.4. Системы 

телефонной и 

телеграфной связи 

Содержание учебного материала: 

Системы телефонной связи. Системы телеграфной связи. Коротковолновые и ультракоротковолновые системы 

связи. Радиорелейные системы связи. Телевизионные системы связи. Спутниковые системы связи. Волоконно-

оптические системы связи. Современные виды информационного обслуживания: факсимильная передача 

информации; электронная почта; телеконференция; видеотекс; телетекст. Цифровая телефония. 

Практическое занятие №11. Оценка помехоустойчивости каналов связи. 

 

2 

 

 

 

2 

Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме « Системы телефонной и телеграфной 

связи» 

1 
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1 2 3 

Тема 3.5. 

Преобразование 

аналоговых сообщений в 

цифровую форму и 

эффективное 

представление цифровых 

сообщений 

Содержание учебного материала: 

Виды сообщений и их характеристики, принципы преобразования аналоговых сообщений в цифровую форму 

(дискретизация по времени, квантование по уровню, кодирование информации в системах связи) и обратно 

(декодирование и интерполяция). 

Информационная емкость и избыточность сообщений. Цифровой поток. Принципы эффективного и 

помехоустойчивого кодирования информации. Схемная реализация. 

Практическое занятие №12. Виды кодов и оценка эффективного кодирования для различных кодов. 

Преобразование аналоговых сообщений в цифровую форму, эффективное представление цифровых сообщений. 

 

2 

 

 

 

 

2 

 Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме «Преобразование аналоговых сообщений 

в цифровую форму и эффективное представление цифровых сообщений» 

1 

Тема 3.6. Методы 

мультиплексирования и 

демультиплексирования 

Содержание учебного материала: 

Особенности цифровых систем многоканальных передач сообщений. Уплотнение информации. Способы 

объединения цифровых потоков. Совместное использование ресурсов физической среды несколькими 

источниками сообщений, многоканальные системы и концентраторы, методы мультиплексирования и 

демультиплексирования сообщений. Проблема синхронизации при использовании временного и кодового раз-

деления. Особенности передачи цифровых сигналов по цифровым каналам. 

Практическое занятие №13. Методы мультиплексирования и демультиплексирования. Основные методы 

модуляции и демодуляции цифровых сигналов. 

 

2 

 

 

 

 

 

2 

 Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме «Методы мультиплексирования и 

демультиплексирования» 

1 

Тема 3.7 Показатели 

качества каналов 

передачи информации 

Содержание учебного материала:  

Показатели достоверности принятых сообщений: отношение сигнал-шум, коэффициент ошибок. Задержка и 

надёжность доставки сообщений. Скорость передачи и пропускная способность. Постановка задачи 

оптимизации канала передачи в целом и основные результаты ее решения (теоремы Шеннона). Нормируемые 

специальные показатели и экспертные оценки качества передачи информации. Стандарты. 

Практическое занятие №14. Специальные показатели и экспертные оценки качества передачи информации. 

 

2 

 Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме «Показатели качества каналов передачи 

информации» 

2 

1 2 3 
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МДК.04.03 «Информационные системы обеспечения эксплуатации беспилотных летательных аппаратов» 64 

Раздел 1. Базовые 

информационные 

технологии 

  

Тема 1.1. 

Информационные 

технологии. 

Информационные 

процессы. 

Информационные си-

стемы. Управление 

технологическими 

процессами. 

Содержание учебного материала: 

Основные информационные процессы. Сбор, обработка и поиск информации. Хранение и представление 

информации. Передача информации. Операции обработки информации. Кодирование и шифрование 

информации. Сжатие данных. Ввод информации. Считывание данных, восприятие и регистрация информации. 

Особенности передачи информации на расстояния. Модуляция сигналов. 

Программирование. Алгоритмы. Парадигмы программирования. Языки программирования. Системы 

программирования. 

Сетевые технологии. Информационные сети. Стеки протоколов. IP-адресация и маршрутизация в сетях. 

Сетевые топологии. Технологии проводных сетей. Технологии беспроводных сетей. Сетевое программное 

обеспечение. Глобальная информационная сеть Internet. 

Защита информации. Безопасная информационная система и угрозы информации. Принципы обеспечения 

информационной безопасности и модели безопасности. Аутентификация. Идентификация, авторизация и аудит. 

Защита достоверности, сохранности и конфиденциальности информации. Средства защиты информации. 

Компьютерные вирусы. Антивирусные программы. 

Практическое задание №1-4.  Программирование ПЛК в LOGO! Soft Сomfort на языке LD 

Практическое задание №5-8.   Программирование ПЛК в LOGO! Soft Сomfort на языке FBD 
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8 

8 

Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме «Информационные технологии. 

Информационные процессы. Информационные системы. Управление технологическими процессами» 

4 
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1 2 3 

Тема 1.2. 

Информационные 

технологии управления 

технологическими 

процессами 

Содержание учебного материала: 

Реализация информационных процессов в АСУТП. Структура и виды АСУТП. Обмен информацией в АСУТП. 

Интерфейсы передачи данных в локальных сетях. Мнемосхемы. Прикладное и инструментальное программное 

обеспечение АСУТП. SCADA- системы. СУБД Oracle Database и Microsoft SQL Server. Программы для 

программируемых логических контроллеров (ПЛК) и микроконтроллеров. 

Программирование микропроцессорных устройств управления. Способы и языки программирования ПЛК. 

Программирование ПЛК на языке релейных схем. Программирование ПЛК на языке функциональных 

логических блоков. Сети Петри и язык програм-мирования ПЛК SFC. Системы программирования ПЛК: LOGO! 

Soft СстАм! и Zelio Soft 2. Программирование микроконтроллеров. Разработка систем управления на основе 

нечеткой логики. 

Практическое задание №9-12.  Программирование ПЛК в Zelio Soft 2 на языке LD 

Практическое задание №13-16.    Программирование ПЛК в Zelio Soft 2 на языке FBD 
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8 

8 

Самостоятельная работа обучающихся: Написание доклада по теме « Информационные технологии 

управления технологическими процессами» 

4 

УП.04.01 Учебная практика «Эксплуатация и техническое обслуживание функционального оборудования, полезной нагрузки 

беспилотного воздушного судна, систем передачи и обработки информации, иных электронных и цифровых систем, а также 

систем крепления внешних грузов» 

72 

 Виды работ: 

Проведение инструктажа по технике безопасности. Ознакомление с планом проведения учебной практики. 

Получение заданий по тематике. 

Ознакомление с основными типами конструкции бортовых систем и оборудования полезной нагрузки, 

вычислительных устройств и систем, а также систем крепления внешнего груза. 

Ознакомление с порядком использования систем крепления внешнего груза для осуществления доставки с 

помощью беспилотных авиационных систем с использованием дистанционно пилотируемого воздушного судна 

и автоматического управления посредством посадки, спуска и сброса. 

Ознакомление с составом, функциями и возможностями использования информационных и 

телекоммуникационных технологий для сбора и передачи информации.  

Ознакомление с порядком проверки бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи 

информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и 

воздушного пространства в лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне. 

Приемные и передаточные устройства на борту БПЛА. 

Используемые частоты телеметрии, видео GPS. 
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Подготовка к полетам. 

Правила зарядки, использования аккумуляторов. 

Обслуживание наземной станции. 

Работа с операционной системой, интернет, антивирус. 

Оформление отчета. Участие в зачете по учебной практике. 

ПП.04.01 Производственная практика «Эксплуатация и техническое обслуживание функционального оборудования, 

полезной нагрузки беспилотного воздушного судна, систем передачи и обработки информации, иных электронных и 

цифровых систем, а также систем крепления внешних грузов» 

72 

 Виды работ: 

- Проведение инструктажа по технике безопасности. Ознакомление с предприятием. Получение заданий по 

тематике. 

- Подготовка к эксплуатации бортовых систем и оборудования полезной нагрузки, вычислительных устройств 

и систем, а также систем крепления внешнего груза. 

- Подключение приборов, регистрация характеристик и параметров и обработка полученных результатов. 

- Наладка, настройка, регулировка и проверка оборудования и систем в лабораторных условиях и на - 

беспилотном воздушном судне. 

- Использование бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая 

системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного 

пространства. 

- Обработка полученной полетной информации. 

- Наладка, настройка, регулировка бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи 

информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и 

воздушного пространства. 

- Обнаружение и устранение неисправности бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи 

информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и 

воздушного пространства. 

- Проверка бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы 

фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства в 

лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне. 

- Ведение эксплуатационно-технической документации и разработка инструкций и другой технической 

документации. 

- Сборка квадрокоптера. 

- Настройка бортовых систем квадрокоптера. 

- Использование квадрокоптера для мониторинга пространства. 
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- Расшифровка фотоматериалов. 

- Расшифровка видеоматериалов. 

- Перенос груза с помощью физического захвата. 

- Перенос груза с помощью магнитного захвата 

- Оформление отчета. 

- Участие в зачете по производственной практике. 

ПМ 04.01 (К) Экзамен по модулю 10 

ВСЕГО 442 
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3. УСЛОВИЯ  РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ 
 

3.1 Требования к материально-техническому обеспечению 

1. Учебная аудитория  для проведения занятий лекционного типа, практических занятий,  

семинарских занятий, лабораторных занятий, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации: 

- количество посадочных мест - 80 

- стол преподавателя - 1 шт. 

- стул преподавателя - 1 шт. 

- ученическая доска – 1 шт. 

- оборудование: мобильный мультимедийный комплекс: мультимедиапроектор Benq PB 7230, 

экран 1 шт., ноутбук для преподавателя с выходом в сеть «Интернет»  

- учебно-методическая документация 

- технические средства обучения:  пакет офисных приложений Microsoft «OfficeStandart 2013 

Russian  OLP NL AcademicEdition» 

 

2. Учебная аудитория  для проведения занятий лекционного типа, практических занятий,  

семинарских занятий, лабораторных занятий, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации – Лаборатория «Беспилотных авиационных 

систем»: 

-количество посадочных мест -30 

- стол преподавателя - 1 шт. 

- стул преподавателя - 1 шт. 

- ученическая доска – 1 шт. 

- оборудование: мобильный мультимедийный комплекс: мультимедиапроектор Benq PB 7230, 

экран – 1 шт.,  

- ноутбук для преподавателя с выходом в сеть «Интернет»  

- дрон Happymodel Mobula7 Mobula – 1шт.; 

- квадрокоптер FIMI X8 Mini V2 2023 PRO c 2АКБ- 1шт.; 

- тестовый образец FPV БПЛА мультироторного типа- 1шт.; 

- комплекс для аэрофотосъемки «Геоскан 201»; 

- ТВ плазменный 50" Samsung; 

- пульт  управления Radiomaster TX12 Mark II(ELRS) – 4шт.; 

- доска 1700*1000 ДН-14Ф, настенная (маркер/магнитная); 

- двухканальное зарядное устройство для LiPo(1-6S) аккумуляторов-2шт.; 

- ремонтная станция 4-в-1 MS-900-4шт.; 

- учебно-методическая документация; 

- технические средства обучения:  пакет офисных приложений Microsoft «OfficeStandart 2013 

Russian  OLP NL AcademicEdition» 

 

3. Учебная аудитория  для проведения занятий лекционного типа, практических занятий,  

семинарских занятий, лабораторных занятий, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации – лаборатория «Механики, молекулярной 

физики и термодинамики»: 

-количество посадочных мест -30 

- стол преподавателя - 1 шт. 

- стул преподавателя - 1 шт. 

- ученическая доска – 1 шт. 

- демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия:  

электрические печи, установка компрессорная передвижная, установка для наплавки, головка 

наплавочная, станок балансировочный, учебные плакаты и справочные таблицы НТД, станок 

токарный, установка для наплавки в среде защитных газов, установка для наплавки 

порошковыми проволоками, электрометализатор; металлографические микроскопы, прибор для 
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измерения твердости Бриннель, прибор для измерения твердости Роквелл, прибор для измерения 

твердости Виккерс, комплекты плакатов и фотографий микроструктур; 

- технические средства обучения:  пакет офисных приложений Microsoft «OfficeStandart 2013 

Russian  OLP NL AcademicEdition» 

 

4. Учебная аудитория  для проведения занятий лекционного типа, практических занятий,  

семинарских занятий, лабораторных занятий, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации -  Лаборатория «Информационных 

технологий и функциональной электроники» : 

- количество посадочных мест – 16 

- стол преподавателя - 1 шт. 

- стул преподавателя - 1 шт. 

- монитор – 16 шт. 

- системный блок – 16 шт. 

- клавиатура – 16 шт. 

- компьютерная мышь – 16 шт. 

- технические средства обучения:  пакет офисных приложений Microsoft «OfficeStandart 2013 

Russian  OLP NL AcademicEdition» 

 

5. Электрорадиомонтажная мастерская: 

Монтажный инструмент 

-Монтажный провод 

Платы печатного монтажа 

Набор радиоэлементов 

Столы монтажные 

Набор соединителей, модулей для монтажа\демонтажа методом пайки 

Набор планшетов для объёмного монтажа 

Логическое реле PLR-S-CPU-1410 серии ONI; 

Программируемое реле с поддержкой аналоговых сигналов для локальных 

системОКПД; 

Тулбокс (10 рабочих мест): 

Пассатижи 

Клещи обжимные 0,5-6,0 мм2 

 

6. Учебный класс; 

- компьютер; 

- мультимедийная система; 

- доступ в интернет; 

- симуляторы пилотирования; 

- телевизор. 

 

7. Полигон зоны технического обслуживания БПЛА с симуляторами и комплектами БПЛА: 

1. Квадрокоптер «Финист-2» (Максимальный взлетный вес: 2,5 кг; Время полета: 25 мин с ПН, 

30 мин без ПН); Размер в сложенном состоянии: 300х155х123 мм; Размер в разложенном 

состоянии: 460х360х150 мм; Нагрузка: оптическая видимого диапазона; Масса ПН: до 0,5 кг) 

2. Квадрокоптер «Скарабей-АГРО» (Максимальный взлетный вес: 42-62 кг; Время полета: 20 

кг – мин; 40 кг – 15 мин; Размер в сложенном состоянии: 1000х600х300 мм; Размер в 

разложенном состоянии: 1300х1300х600 мм; Нагрузка: с/х химикаты; Масса ПН: от 20 до 40 

кг) 

 

Боковые кусачки 

Устройства для снятия изоляции 0,2-6мм 

Ножи для резки и зачистки 

Мультиметры универсальный 

Шуруповерты аккумуляторные 
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8. Помещение для организации самостоятельной и воспитательной работы: компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в образовательную среду 

академии: 

- количество посадочных мест – 16 

- стол преподавателя - 1 шт. 

- стул преподавателя - 1 шт. 

- монитор – 16 шт. 

- системный блок – 16 шт. 

- клавиатура – 16 шт. 

- компьютерная мышь – 16 шт. 

- технические средства обучения:  пакет офисных приложений Microsoft «OfficeStandart 2013 

Russian  OLP NL AcademicEdition» 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Обязательные печатные и электронные издания 

1. Основы аэродинамики и динамики полета летательных аппаратов: учебное пособие: в 

2 частях / В. И. Тимофеев, А. П. Ковалев, С. Г. Бурлуцкий, Н. А. Овчинникова. — Санкт-

Петербург: ГУАП, 2021 — Часть 1: Основы аэродинамики — 2021. — 195 с. — ISBN 978-5-

8088-1663-3. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/340991 

2. Основы аэродинамики и динамики полета: учебное пособие: в 2 частях / В. И. 

Тимофеев, А. П. Ковалев, С. Г. Бурлуцкий [и др.]. — Санкт-Петербург: ГУАП, 2022 — Часть 2 

Аэродинамические характеристики тел различной формы — 2022. — 195 с. — ISBN 978-5-8088-

1801-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/341099. 

3.3.2. Дополнительные источники: 

1. Евграфов, А. Н. Аэродинамика автомобиля: учебное пособие / А. Н. Евграфов. — 

Москва: Московский Политех, 2010. — 356 с. — ISBN 978-5-2760-1707-5. — Текст: 

электронный //Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/51729   

2. Назаров, Д. В. Экспериментальная аэродинамика: учебное пособие / Д. В. Назаров, А. 

Н. Никитин, Е. В. Тарасова. Самара: Самарский университет, 2020. — 176 с. — ISBN 978-5-7883-

1497-6. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/188894  

 

«Интернет» 

1. https://lecta.rosuchebnik.ru Образовательная платформа LECTA – онлайн 

образовательный проект. 
2. http://fipi.ru «Федеральный институт педагогических измерений» 

3. http://school-collection.edu.ru Единая коллекция цифровых образовательных 

ресурсов. 

4. https://resh.edu.ru/ Российская электронная школа. 

5. http://catalog2.vgasu.vrn.ru/MarcWeb2; электронно-библиотечной системе IPRbooks: 

http://www.iprbookshop.ru/ 

6. Национальная философская энциклопедия http://terme.ru/ 

 

3.3 Программное обеспечение 

1. Операционная система Windows XP, Windows 7, Windows 10 для образовательных 

организаций (Подписка Azure Dev Tools for Teaching по программе Microsoft Imagine Premium в 

рамках соглашения №1204024138 от 01.02.2021) 

2. Офисное ПО из состава пакета Microsoft Office 2003, 2007, 2010, 2013 Pro и Std 

Корпоративная лицензия OLP (договор с ООО «Ритейл-сервис» №ГРС-000545 от 26.11.2014) 

http://fipi.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://catalog2.vgasu.vrn.ru/MarcWeb2%3B
http://www.iprbookshop.ru/
http://terme.ru/
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3. Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security 1 year Educational 

Renewal License (Сублицензионный договор №ПО-56/20 от 18.05.2020) 

Обучающимся обеспечен доступ к ЭБС «Лань», доступ в электронную информационно-

образовательную среду университета, а также доступ к современным профессиональным базам 

данных и информационным справочным системам. 

 

4. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Оценка результатов освоения профессионального модуля осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий, учебной и производственной практик. 

 

4.1. Оценка результатов освоения профессионального модуля 
 

Компетенции Основные показатели оценки 

результата 

Формы и методы оценки 

 

ПК 4.1  

Осуществлять 

техническую 

эксплуатацию 

функционального 

оборудования, систем 

регистрации полетных 

данных, сбора и 

передачи информации; 

Демонстрация знаний, умений 

и практического опыта по  

технической эксплуатации  

функционального  

оборудования, систем  

регистрации полетных 

данных, сбора и  

передачи информации. 

Тестирование, устный и 

письменный опрос. 

Экспертное наблюдение и оценка 

практических занятий, а также при 

выполнении работ на учебной 

практике. 

Отзывы по результатам 

прохождения производственной 

практики 

Оценка результатов ПК 4.2  

Осуществлять 

техническую 

эксплуатацию систем 

фото- и видеосъемки, 

систем 

специализированного 

навесного оборудования, 

системы мониторинга 

земной поверхности и 

воздушного 

пространства, а также 

систем крепления 

внешнего груза; 

Демонстрация умений по 

осуществлению технической 

эксплуатации систем фото- и  

видеосъемки, систем 

специализированного 

навесного оборудования, 

системы  

мониторинга земной 

поверхности и воздушного 

пространства, а также систем  

крепления внешнего груза. 

ПК 4.3  

Осуществлять ведение 

эксплуатационно-

технической 

документации; 

Проявление умений в ведении 

эксплуатационно-технической 

документации. 

ПК 4.4  

Осуществлять обработку 

данных, полученных от 

функционального 

оборудования, систем 

регистрации полетной 

информации, с целью 

Проявление умений по 

обработке данных, полученных 

от функционального  

оборудования, систем 

регистрации полетной 

информации, с целью 

соблюдения  
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соблюдения требований 

воздушного 

законодательства в 

области обеспечения 

безопасности полетов; 

требований воздушного 

законодательства в области 

обеспечения безопасности 

полетов. 

ПК 4.5  

Осуществлять обработку 

информации, полученной 

от систем фото- и 

видеосъемки, систем 

специализированного 

навесного оборудования, 

системы мониторинга 

земной поверхности и 

воздушного 

пространства, 

систематизировать 

полученные данные и 

организовывать их 

хранение; 

Проявление умений по 

осуществлению обработки 

информации, полученной от 

систем фото- и  

видеосъемки, систем 

специализированного 

навесного оборудования, 

системы  

мониторинга земной 

поверхности и воздушного 

пространства, систематизации  

полученных данных и 

организации их хранения. 

ПК 4.6  

Организовывать 

техническое 

обслуживание и ремонт 

подвесного 

оборудования АПК; 

Демонстрация знаний, умений и 

практического опыта по 

организации технического 

обслуживания и ремонта 

подвесного оборудования АПК. 

 

4.2. Условия организации и проведения квалификационного экзамена по 

профессиональному модулю 
Организация и проведение квалификационного экзамена по профессиональному модулю 

осуществляется в соответствии с положением П ВГАУ 1.6.06 – 2019 ПОЛОЖЕНИЕ о квалификационном 

экзамене по профессиональному модулю образовательных программ среднего профессионального 

образования, введенное в действие приказом ректора №477 от 24.12.2019 г. 

Квалификационный экзамен представляет собой процедуру оценивания результатов освоения 

обучающимися профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) с участием 

представителей работодателя и, в целом, направлен на оценку овладения квалификацией. 

Условием допуска к квалификационному экзамену является успешное освоение обучающимися 

всех элементов программы профессионального модуля, учебной и производственной практики. 

Уровень подготовки обучающихся оценивается решением о готовности к выполнению 

профессиональной деятельности: «вид профессиональной деятельности освоен/не освоен». 

При выставлении оценки учитывается роль оцениваемых показателей для выполнения вида 

профессиональной деятельности, освоение которого проверяется. При отрицательном заключении хотя 

бы по одному показателю оценки результата освоения профессиональных компетенций принимается 

решение «вид профессиональной деятельности не освоен». При наличии противоречивых оценок по 

одному тому же показателю при выполнении разных видов работ, решение принимается в пользу 

обучающегося. 

Экзамен (квалификационный) по ПМ.04 Эксплуатация и техническое обслуживание 

функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного судна, систем передачи и 

обработки информации, иных электронных и цифровых систем, а также систем крепления внешних 

грузов состоит из двух теоретических вопросов и аттестационного испытания - выполнения 

практического задания. Оценка производится путем сопоставления усвоенных алгоритмов деятельности 

с заданным эталоном деятельности. На выполнение всех видов заданий отводится 40 мин. (по 10 мин. на 

теоретические вопросы; 20 мин. на выполнение практического задания). 

Формы документов, необходимых для проведения квалификационного экзамена по 
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профессиональному модулю представлены в П ВГАУ 1.6.06 - 2019  ПОЛОЖЕНИЕ о 

квалификационном экзамене по профессиональному модулю образовательных программ среднего 

профессионального образования, введенное в действие приказом ректора №477 от 24.12.2019 г. 
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4.3. Критерии оценки результатов обучения 

4.3.1. Критерии оценки устного опроса 

Оценка Критерии 

«отлично» 
выставляется обучающемуся, если он четко выражает свою точку зрения 

по рассматриваемым вопросам, приводя соответствующие примеры 

«хорошо» 
выставляется обучающемуся, если он допускает отдельные погрешности 

в ответе 

«удовлетворительно» 
выставляется обучающемуся, если он обнаруживает пробелы в знаниях 

основного учебно-программного материала 

«неудовлетворительно» 

выставляется обучающемуся, если он обнаруживает существенные 

пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, 

неумение с помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей 

программой учебной дисциплины 

 

4.3.2. Критерии оценки практических заданий 

Оценка  Критерии 
Зачтено  Практическое задание выполнено верно, в полном объеме, проведен 

правильный анализ, сделаны аргументированные выводы. Проявлен 

творческий подход и демонстрация рациональных способов решения 

конкретных задач. Обучающийся дает ответы на дополнительные вопросы. 

Не зачтено Практическое задание выполнено, но абсолютно неверно. Допущены 

существенные ошибки, исправляемые с непосредственной помощью 

преподавателя. 

 

4.3.3. Критерии оценки промежуточной аттестации 

Оценка, уровень 

достижения компетенций 
Описание критериев 

Зачёт с оценкой 

«Отлично» Обучающийся выполнил все задания, предусмотренные рабочей программой 

практики, показал полные и глубокие знания освоенного материала, логично и 

аргументировано ответил на все вопросы, способен самостоятельно решать 

сложные задачи 
«Хорошо» Обучающийся выполнил все задания, предусмотренные рабочей 

программой практики, показал твердые знания освоенного материала, 

логично полно ответил на все вопросы, способен самостоятельно решать 

стандартные задачи 
«Удовлетворительно» 

 
Обучающийся выполнил все задания, предусмотренные рабочей 

программой практики, показал знание только основ программного 

материала, усвоил его поверхностно, но не допускал грубых ошибок или 

неточностей, требует наводящих вопросов для правильного ответа,  

способен решать стандартные задачи дисциплины с помощью 

преподавателя 
«Неудовлетворительно» 

 

Обучающийся выполнил не все задания, предусмотренные рабочей программой 

или не отчитался об их выполнении, не подтверждает знание освоенного 

материала и не умеет решать стандартные задачи дисциплины даже с помощью 

преподавателя 
Зачет 

«Зачтено» выставляется по итогам выполнения практических заданий и демонстрирует 

знание материала 

«Не зачтено» выставляется, если обучающийся не выполнил практические задания и 

демонстрирует незнание материала, допускает грубые ошибки в ответах 

Экзамен по модулю 
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«Отлично» Обучающийся показал полные и глубокие знания программного материала, 

логично и аргументировано ответил на все вопросы экзаменационного билета, 

а также на дополнительные вопросы, способен самостоятельно решать сложные 

задачи профессионального модуля 

«Хорошо» Обучающийся твердо знает программный материал, грамотно его излагает, не 

допускает существенных неточностей в ответе, достаточно полно ответил на 

вопросы экзаменационного билета и дополнительные вопросы, способен 

самостоятельно решать стандартные задачи профессионального модуля 

«Удовлетворительно» 

 

Обучающийся показал знание только основ программного материала, усвоил 

его поверхностно, но не допускал грубых ошибок или неточностей, требует 

наводящих вопросов для правильного ответа, не ответил на дополнительные 

вопросы,  способен решать стандартные задачи дисциплины с помощью 

преподавателя 

«Неудовлетворительно» 

 

Обучающийся не знает основ программного материала, допускает грубые 

ошибки в ответе, не способен решать стандартные задачи дисциплины даже с 

помощью преподавателя 

 

4.4. Оценочные средства для проведения квалификационного экзамена  
 

Перечень вопросов для проведения экзамена по профессиональному модулю 

 

1. Основные типы конструкции бортовых систем и оборудования полезной нагрузки БПЛА. 

2. Основные типы вычислительных устройств и систем БПЛА. 

3. Конструкция и основные типы систем крепления внешнего груза.  

4. Порядок подготовки к эксплуатации бортовых систем и оборудования полезной нагрузки.  

5. Порядок подготовки к эксплуатации вычислительных устройств и систем. 

6. Подготовка к эксплуатации и мероприятия по обслуживанию систем крепления внешнего 

груза БПЛА. 

7. Нормативно-техническая документация по эксплуатации бортовых систем и оборудования 

полезной нагрузки БПЛА. 

8. Нормативно-техническая документация по эксплуатации вычислительных устройств и систем 

БПЛА. 

9. Правила технической эксплуатации, выполнения регламентных работ и технологии 

обслуживания систем функциональной полезной нагрузки беспилотного воздушного судна.  

10. Порядок использования систем крепления внешнего груза для осуществления доставки с 

помощью беспилотных авиационных систем с использованием дистанционно пилотируемого 

воздушного судна. 

11. Особенности использования систем крепления внешнего груза при доставке с помощью 

беспилотных авиационных систем, оснащенных автоматической системой управления посадки, 

спуска и сброса. 

12. Порядок наладки, настройки и регулировки оборудования и систем БПЛА в лабораторных 

условиях. 

13. Порядок настройки и проверки оборудования и систем на беспилотном воздушном судне. 

14. Порядок ведения эксплуатационно-технической документации. 

15. Разработка инструкций и другой технической документации по эксплуатации, ремонту и 

обслуживанию функционального оборудования полезной нагрузки беспилотного воздушного 

судна.  

16. Разработка инструкций и технической документации по эксплуатации, ремонту и 

обслуживанию систем передачи и обработки информации, иных электронных и цифровых 

систем, а также систем крепления внешних грузов. 

17. Состав, функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных 

технологий для сбора и передачи информации.  

18. Порядок использования бортовых систем регистрации полетных данных БПЛА. 
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19. Порядок использования бортовых сбора и передачи информации, включая системы фото- и 

видео-съемки, а также иные системы мониторинга земной поверхности и воздушного 

пространства. 

20. Особенности и порядок использования систем мониторинга земной поверхности и 

воздушного пространства. 

21. Методы обработки полученной полетной информации.  

22. Нормативно-техническая документация по эксплуатации бортовых систем регистрации 

полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а 

также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства.  

23. Возможные неисправности оборудования полезной нагрузки БПЛА, способы их 

обнаружения и устранения.  

24. Неисправности электронных и цифровых систем, способы их диагностики и устранения. 

25. Поиск неисправностей средств связи беспилотных летательных аппаратов и их устранение. 

26. Порядок наладки, настройки, регулировки бортовых систем регистрации полетных данных, 

сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем 

мониторинга земной поверхности и воздушного пространства.  

27. Порядок проверки бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи 

информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной 

поверхности и воздушного пространства в лабораторных условиях и на беспилотном воздушном 

судне. 

28. Комплектация оборудования полезной нагрузки беспилотного воздушного судна в 

зависимости от вида выполняемых задач. 

29. Характеристики и основной функционал высокоскоростных помехозащищенных каналов 

связи и управления. 

30. Нагрузочная способность силовых элементов управления.  

31. Применение многоканальной системы локальной навигации. 

32. Использование бортовой вычислительной системы для обработки параллельных 

информационных потоков. 

33. Особенности функционирования систем управления и передачи данных в ручном и 

автоматизированном режимах работы. 

34. Особенности обеспечения управления БПЛА в сложных физико-географических и 

климатических условиях. 

35. Эксплуатационная надежность, ремонтопригодность, стойкость к воздействию внешних 

факторов. 

36. Разновидности систем технического зрения БПЛА. 

37. Требования, предъявляемые к каналам передачи сигналов управления и информационным 

каналам (скорость передачи информации, помехозащищенность, дальность устойчивой связи). 

38. Основные функции и характеристики бортового вычислительного комплекса БПЛА. 

39. Требования к элементной базе системы управления БПЛА. 

40. Основные функции и задачи бортовой системы управления БПЛА. 

41. Классификация и характеристики датчиков, электронных исполнительных устройств БПЛА. 

42. Структура бортового интеллектуального комплекса модуля управления БПЛА. 

43. Программное управление устройствами целевого оборудования. 

44. Особенности сбора и передачи телеметрической информации о параметрах полета БПЛА. 

45. Назначение и функции интерактивной системы управления БПЛА. 

Перечень вопросов для проведения квалификационного экзамена по профессиональному 

модулю разрабатывается и утверждается университетом после предварительного 

положительного заключения работодателя. 
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Задачи 

 

Задача 1. Рассчитать время полета квадрокоптера с известной массой, емкостью аккумулятора 

и типом электродвигателя в соответствии с выданным вариантом. 

 
Задача 2. Составить алгоритм прогнозирования окружающей среды на основе экологического 

БПЛА на предмет заражения вредными веществами на территории сельскохозяйственного 

района и форму ввода исходных данных для исследования в виде блок-схемы.  

 

Задача 3. Интернет и большинство телефонных коммуникаций в настоящее время в качестве 

каналов связи на больших расстояниях используют не медные провода, а оптоволоконные 

линии. В отличие от импульсов электрического тока в металлическом проводнике, в оптической 

связи носителями информации являются лазерные световые импульсы, распространяющиеся в 

тонких гибких стеклянных нитях. Будем считать, что сердцевина оптического волокна 

представляет собой длинный цилиндр из материала с показателем преломления n = 1,460, 

который постоянен по всему поперечному сечению волокна. Найдите продолжительность 

светового импульса на выходе из линии длиной L = 800 м, если на входе он имеет практически 

нулевую длительность. Свет входит в торец волокна под всеми возможными (0 ≤ 𝜑 ≤ 𝜋/2) углами 

к его поверхности. Скорость света считайте равной 3 × 108 м/с. Ответ представьте в 

микросекундах с точностью до сотых. 

 

Задача 4. Наблюдательный беспилотник движется на запад вдоль дороги со скоростью  

V = 100 км/ч на небольшой высоте. Прямо по направлению его движения на расстоянии L = 2 

км с юга на север со скоростью U = 50 км/ч движется грузовик. А) Оцените минимальное 

расстояние между беспилотником и грузовиком за время движения. Ответ дайте в километрах с 

точностью до сотых. Б) Считая, что камера беспилотника начинает делать фотоснимки сразу 

после того, как грузовик окажется на максимальном рабочем расстоянии камеры и заканчивает 

съемку сразу, как только камера потеряла грузовик из виду, определите число снимков, 

сделанных камерой. Камера теряет грузовик из виду, если он выходит за пределы максимальной 

дальности съемки или если угловой скорости камеры не хватает на то, чтобы следить за 

грузовиком. Высотой полета беспилотника над землей можно пренебречь. Параметры камеры: 

Максимальная дальность съемки l = 1 км. Максимальная угловая скорость слежения камеры: ω 

= 0,2 рад/с, число кадров в секунду q = 3. 

 

Задача 5. В оптической лаборатории вышел из строя рефрактометр (прибор, измеряющий 

показатель преломления света в среде). Однако, с помощью лазерной указки, транспортира и 

линейки удалось измерить показатель преломления исследуемой жидкости. Жидкость налили 

до краев в кювету высотой h = 80, мм и направили на ее поверхность под углом j=30° к нормали 

лазерный луч. Два отраженных луча (один от поверхности жидкости, второй – от дна кюветы) 

распространяются в воздухе параллельно на расстоянии d = 100 мм. Каков показатель 

преломления данной жидкости? Ответ представить с точность до сотых долей. 
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Задача 6. Камера видеонаблюдения закреплена на стене таким образом, что может вращаться из 

стороны в сторону. Она движется с постоянной угловой скоростью ω так, что угол со стеной 

меняется от 0 до π, а затем обратно, а временем изменения направления движения можно 

пренебречь. Напротив камеры на расстоянии h находится зеркало во всю стену. Известно, что 

камера снимает происходящее за углом часть времени, составляющую χ процентов. С какой 

скоростью нужно двигаться вдоль стены по направлению к камере сразу после того, как камера 

перестала «видеть» происходящее за углом, чтобы оказаться рядом с камерой в тот момент, 

когда она будет направлена точно перпендикулярно стене? Ответ дайте в метрах в секунду с 

точностью до десятых.  

 

Задача 7. Начинающий инженер предложил новый способ точного измерения размеров 

предмета. Зафиксировав предмет и экран, он двигает линзу вдоль её оптической оси (оптическая 

ось линзы проходит через предмет и входит в экран под углом 90 градусов). Двигая линзу, 

инженер обнаружил, что в двух её положениях на экране появляется изображение, причём эти 

изображения имеют разные размеры: первое изображение высотой L1 см, второе высотой L2 см. 

Этих двух чисел оказалось достаточно, чтобы оценить истинный размер предмета h. А) Найдите 

размер предмета h, ответ выразите в сантиметрах с точностью до десятых. Б) Зная, что 

погрешность измерения измерений размеров изображений равна χ мм, найти максимально 

возможную относительную ошибку ε=∆h/h. Ответ выразить в процентах с точностью до 

десятых. Оцените, является ли такой метод более точным, чем непосредственное измерение 

размеров предмета. 

 

Задача 8. Используя данные руководства по эксплуатации, составить алгоритм калибровки 

квадрокоптера.  

 

Задача 9. Рассчитать дальность работы системы связи БПЛА в зависимости от высоты полета 

БЛА и высоты подъема антенны наземного комплекса управления (НКУ). 

Задача 10. Рассчитать время полета квадрокоптера с известной массой, емкостью аккумулятора 

при использовании его в условиях отрицательных температур (по вариантам).  

 

Задача 11. Разработайте технологию авиационных работ по тепловизионному обследованию 

высокоэтажного здания с целью обнаружения теплопотерь (по вариантам). 

 

Задача 12. Разработать виртуальный полетный план в зависимости от заданных условий 

эксплуатации в соответствии с выданным вариантом. 

Задача 13. Определить частоту генератора в зависимости от входа входного сигнала. 

1. Построить комбинаторную схему с использованием блоков специальных функций. Словесное 

формулирование алгоритма в зависимости от состояния 2-х входов, выход должен находиться в 

одном из состояний, приведенных в таблице: 

2. Построить временную диаграмму схемы. 

3. Записать булево выражение. 

4. Построить логическую схему, при необходимости упростить полученное булево выражение, 

используя карту Карно. 

5. Проверить работу схемы. 
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Задача 14. Построить схемы шифратора, имеющего 4 входа и 2 выхода, и дешифратора, 

имеющего 2 входа и 4 выхода. 

Последовательность синтеза схемы шифратора: 

1. Составить таблицу истинности. 

2. В соответствии с таблицей истинности записать булевы выражения для выходов Y1 и Y2 

3. Построить логическую схему в соответствии с полученными выражениями. 

4. Построение этой схемы LOGO Soft произвести аналогично в п. 5 задания 13. 

5. Проверить работу схемы. 

6. Распечатать диаграмму. 

Последовательность синтеза схемы дешифратора: 

1. Составить таблицу истинности. 

2. В соответствии с таблицей истинности записать булевы выражения для выходов Y1-Y4. 

3. Построить логическую схему в соответствии с полученными выражениями. 

4. Построение этой схемы LOGO Soft произвести аналогично в п. 5 задания 1. 

5. Проверить работу схемы. 

6. Распечатать диаграмму. 

 

Задача 15. Составить схему охранной сигнализации гаража для хранения БПЛА и его оснастки, 

если дверь гаража открывают, и в течение 2-х минут не включают свет, то срабатывает 

сигнализация. Сигнализацию можно отключить дополнительной потайной кнопкой 

(дополнительным сигналом). Последовательность синтеза схемы такая же, как в предыдущей 

задаче 14. 

 

Задача 16. Составить логическую схему «Бегущий огонёк», удовлетворяющую следующим 

условиям. При подаче единичного импульса на вход X1 запускается циклическая операция 

«бегущий огонек», при этом время работы каждого выхода выбирается из интервала 1 с; 0,5 с;  

2 с; (таблица). При подаче единичного импульса на вход X2 операция «бегущий огонек» 

останавливается. 

 

Задача 17. Разработать логическую схему сигнализация двух параметров. При замыкании 

контакта на входе X1, что соответствует сбою параметра 1, выходной сигнал Y1 (лампа) – 

устанавливается в «1». Если, при этом замыкается контакт X2, то зажигается лампа Y2, а Y2 

начинает мигать. Соответственно при замыкании контакта на входе X2, что соответствует сбою 

параметра 2, выходной сигнал Y2 (лампа) – устанавливается в «1». Если, при этом замыкается 

контакт X1, то зажигается лампа Y1, а Y1 начинает мигать. 

Следует обратить внимание, что при одинаковом состоянии входов X1 = «1»; X2 = «1», 

состояние выходов зависит от предыдущего состояния входов. 

Это условие описывается следующей таблицей истинности: 

При выполнении данного задания необходимо: 

1. Написать Булево уравнение; 

2. Построить логическую схему; 

3. Проверить работу схемы в режиме эмуляции. 
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